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1. DIRVOZEMIO MONITORINGAS

Dirvozemio, kaip ir poZzeminio vandens, monitoringas mieste vykdomas pagal Siauliy savivaldybés
2021-2026 m. aplinkos monitoringo programg (toliau — Programa). Joje nurodytas ir pagrindinis
dirvozemio monitoringo tikslas - stebéti dirvozemio (grunto) uZter§tumo sunkiaisiais metalais bei
naftos produktais pokycius, juos prognozuoti ir teikti informacija, reikalingg priimant tkinius ir
kitus svarbius Siauliy miesto bendruomenei sprendimus [15].

1.1. Monitoringo tinklas
Monitoringo tinklg, 2025 m., kaip ir anks¢iau sudaré¢ 24 dirvoZzemio €miniy vietos (D-1 — D-20 ir
D-22 — D-25)[15, 16]. Pagal Programg 2025 m. bandiniai buvo paimti i§ D-8, D-9, D-18 ir D-22.
Papildomai savivaldybés uzsakymu paimti 4 bandiniai chloridy nustatymui centrinéje Siauliy m.

dalyje (1 lentel¢, 1, 2 pav.).

1 lentelé. Dirvozemio bandiniy paémimo vietos 2025 m.

]I:(Ilrl B;r;'d. Adresas Centro kﬁgg{gz‘[es paal
X | Y
Bandiniy paémimo vietos pagal Poveikio Aplinkai monitoringo programa
1. D-8  [Sukiléliy g./Vilniaus g., sukiléliy zudyniy vieta ir kapai | 6200472 456613
2. D-9 [Tilzés g./Ausros al., Prisikélimo aikstés dalis 6200001 457366
3. ID-18 [Tilzés g. 1 (PC Akropolis) 6197180 453766
4. D-22 [Poilsio g./Bacitny g. 6191868 458551
Papildomy bandiniy (chloridy nustatymui) paémimo vietos
5. |D-1-Cl |Prisikélimo aikste 6200045 457351
6. [D-2-Cl |Vasario 16-osios g. 6199719 457169
7. D-3-Cl |Dvaro g. 6199925 456879
8. |D-4-Cl |Centrinis parkas (Zemaités g. 70B) 6200717 457021

1.2. Tyrimy metodika ir apimtis

Aplinkos monitoringo programos vykdymui bandiniai 2025 m. paimti vieng kartg - spalio 28 d.
Chloridy koncentracijy nustatymui bandiniai paimti 2 kartus — geguzés 13 d. ir spalio 28 - lapkri¢io
8 d.d. Jie istirti UAB ,,Vandens tyrimai* laboratorijoje.

Bandiniuose Nr. D-8, D-9, D-18, D-22, kaip ir numatyta Programoje, nustatytas naftos produkty ir
sunkiyjy metaly (Pb, Ni, Zn, Cr, Cu, Cd ir kity) kiekis. Bandiniuose Nr. D-1-Cl — D4-Cl nustatyta
chloridy koncentracija. Analizés metodai nurodyti laboratoriniy tyrimy protokoluose.

Dirvozemio bandiniai paimti i§ 0,0-0,15 m gylio, naudojant metalinj kastuvelj arba specialy tam
skirta bandiniy émiklj. Jie imti taip vadinamo ,,voko* principu. Mazdaug 1-1,5 m? plote (kvadrate)
paimami 5 grunto bandiniai: 1 - i§ kvadrato centro ir 4 - i§ kampy, mazdaug po 100-200 g.
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Bandiniai sumaiSomi ir persijojami per retg sieta, kad biity paSalinti stambesni nei 0,3-0,4 mm
skersmens akmeng¢liai ir augaly priemaiSos. Numatytoje vietoje gaunamas vienas homogenizuotas
apie 0,5-1 kg svorio bandinys. IS jo | maistinj dviguba polietileninj maiSelj paimama mazdaug 200-

1 pav. Bandiniy paémimo vietos 2025 m. pagal Programa

250 g ir, atitinkamai pazymétas, bandinys pristatomas j laboratorija.

Imant, gabenant ir pristatant bandinius j laboratorijg, laikytasi LST ISO 10381-1:2002, 10381-

2:2002, 10381-3:2003, 10381-5:2005 standarty [11-14].
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2 pav. Bandiniy paémimo chloridams vietos 2025 m.

1.3. Vertinimo Kriterijai

Dirvozemio uzterStumas vertintas remiantis galiojanciais normatyviniais dokumentais:

Cheminémis medziagomis uzterSty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimais [5];
Naftos produktais uztersty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimais LAND 9-
2009[6];

Lietuvos higienos norma HN 60:2015 ,,Pavojingy cheminiy medziagy ribinés vertés
dirvozemyje* [8].
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1.4. DirvoZemio monitoringo rezultatai

Dirvozemio tyrimo 2025 m. rezultaty suvestinés pateiktos 2 ir 3 lentelése, o laboratoriniy tyrimy
protokolai — ataskaitos prieduose.

2 lentelé. Dirvozemio tyrimo pagal Programa 2025 m. rezultaty suvesting

Bandinio paémimo data, Nr.
il N . . Vertinimo ir gautas tyrimo rezultatas . )
INT. ustatomi1 parametral kriterijus Matavimo metodas
2025-10-28
D-8 D-9 | D-18 | D-22
2. Dyzelino eilés angliavand. | 350 mg/kg [61 186 | <100 | <100 | <100 ISO 16703:2004
4. NP indeksas 200 mg/kg [6] 186 | <100 | <100 | <100 ISO 16703:2004
5. |As 20 mg/kg [5; 8] 5 4 4 2 |ISO 11047:200420280:2007, EPA 7010:2007
6. (Cd 1,5 mg/kg [5; 8] | <0,15 | <0,15 | <0,15 | <0,15| - R
7. |Cr 80 mg/kg [5; 8] 12 8 8 g8 | e B
8. (Cu 75 mg/kg [5;8] | <4 9 6 <4 | —
9. Mn 1500 mg/kg [5;8] | 120 | 150 | 140 | 110 | - -
10. [Ni 75 mg/kg [5; 8] 9 6 6 <4 | e yymm=
11. |Pb 80 mg/kg [5; 8] 6 15 5 6 | e yymm=
12. |V 150 mg/kg [5; 8]| 13 16 14 | <10 | - J—
13. Zn 300 mg/kg [5; 8]| 30 80 53 41 | J—
14. Hg 0,5mg/kg [5;8]| 0,29 | 0,28 | 0,13 | 0,12 ISO 16772:2004
15. Ag 0,5 mg/kg[5;8]| <2 <2 <2 <2 w0423, ICP-MS

Kaip matome 2 lenteléje, nei viename Pagal Programg tirtame dirvozemio bandinyje nevirsijo
ribiniy verciy (RV) pagal galiojan¢ius normatyvinius dokumentus. Galima tik atkreipti démesj j D-
8 bandinj, paimta ties Sukiléliy g. ir Vilniaus g. sankryza, sukiléliy zudyniy vieta ir kapais, kuriame
naftos angliavandeniliy kiekis sieké 186 mg/kg ir nors nevirsijo RV (200 mg/kg), bet buvo artimas

jai.
3 lentelé. Dirvozemio tyrimo chloridams 2025 m. rezultaty suvestiné
Bandi- Koordinatés LKS-94 Chloridy (CI")
nio Nr. Adresas koncentracija, mg/kg
X Y 2025-05 2025-10/11
D-1-Cl | Prisikélimo aiksté 6200045 457351 45,0 42,0
D-2-Cl | Vasario 16-osios g. 6199719 457169 3440 36,0
D-3-Cl | Dvaro g. 6199925 456879 69,0 12,0
D-4-Cl | Centrinis parkas
(Zemaités g. 70B) 6200717 457021 9,0 9,1

Kaip matome 3 lenteléje, tose vietose, kur Ziemg barstoma druskos NaCl miSiniu arba laistoma
tirpalu, chlorido koncentracija dirvozemyje pavasarj sieké 45-344 mg/kg (bandiniai Nr. D-1 — D-3).
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Centriniame parke, toliau nuo asfaltuoty pésciyjy takeliy, kur neturéty biiti NaCl poveikio, chloridy
koncentracija sieke tik 9 mg/kg, t.y. 5 kartus maziau, negu Prisikélimo aikstéje ir 38,2 karto maziau,
negu Vasario 16-osios g. Verta pastebéti, kad suauges gzuolas Prisikélimo aikstéje prie bandinio
paémimo vietos pavasarj atrodé Zymiai prasCiau negu mazdaug tokio pacio igio aZuolas
Centriniame parke prie bandinio paémimo vietos. Pastarojo laja buvo tanki, lapai dideli ir sveiki, o
Prisikélimo aikstéje gzuolo laja retesné, dalis lapy susisuke ir apdzitive.

2025 m. rudenj Prisikélimo aiksStéje ir Centriniame parke paimtuose bandiniuose chloridy
koncentracijos buvo panasios, kaip ir pavasari, o Vasario 16-osios ir Dvaro g. jos sumazéjo mazdaug
8-9 kartus. Ypac¢ auksta koncentracija pavasar] Vasario 16-osios g. (bandinys D-2) galéjo biti
atsitiktiné, t.y, gal but, ziema Sioje vietoje atsitiktinai buvo pripilta gerokai daugiau druskos tirpalo.

2. POZEMINIO VANDENS MONITORINGAS

Svarbiausias miesto savivaldybés vykdomo poZeminio vandens monitoringo uzdavinys - ilgalaikiai
sistemingi pozeminio vandens kokybinés ir kiekybinés buklés savivaldybés teritorijoje tyrimai ir jy
metu gautos informacijos kaupimas, vertinimas ir analizé. Tokia informacija reikalinga bendresniy
aplinkosauginiy tiksly jgyvendinimui - siekiant uztikrinti gera pozeminio vandens, beje, vienintelio
geriamojo vandens Saltinio ne tik Siauliy mieste, bet ir visoje Lietuvoje, kiekybing ir kokybine
bukle, o prireikus ir Sios biiklés valdymui - i§saugojimo ar atstatymo priemoniy planavimui. Tai
reiSkia, kad monitoringo rezultaty pagrindu turi biiti jmanoma prognozuoti poZzeminés hidrosferos
biiklés pokycius, o pagal galimybes - ir juos valdyti [15].

2.1. Monitoringo tinklas

2025 m. Siauliy m. pozeminio vandens monitoringo tinklg, kaip ir ankstesniais metais sudaré 7
kastiniai gyventojy Suliniai ir 5 gre¢ziniai, jrengti ] gruntinj vandeningg sluoksnj, 6 greziniai — |
tarpmoreninj ir 4 - | virSutinio Permo vandeningus sluoksnius; i§ viso 22 vandens bandiniy
paémimo punktai (4 lentelé, 3 pav.).

2.2. Tyrimy metodika ir apimtis

Matavimai ir bandiniy paémimas 2025 m. Suliniuose bei greziniuose atliktas rudeni, lapkri¢io 5-19
d.d. Monitoringo greziniuose ir Suliniuose, kur buvo jmanoma tai padaryti, matuotas pozeminio
vandens lygis. Vandens lygis monitoringo punktuose matuotas elektrine garsine matuokle ,,Solinst*.
Matavimo tikslumas sieké + 0,5 cm. Suliniuose lygis matuotas nuo $ulinio rentinio virsaus,
greziniuose - nuo niveliuoto matavimo tasko. Greziniuose ir uzdaruose Suliniuose, kurie prijungti
prie i$siurbimo jrangos ir vamzdyno, vandens lygis nemartuotas.

Imant pozeminio vandens bandinius, visuose juose buvo matuojami fizikiniai-cheminiai rodikliai:
temperatiira, pH, Eh, savitasis elektros laidis (SEL). Laboratorijoje atlikti gruntinio vandens
cheminés sudéties tyrimai, t. y. nustatyta bendroji cheminé sudétis (kietumas, itirpusiy mineraliniy
medziagy suma, pagrindiniy anijony ir katijony koncentracijos bei organiniy medziagy
(permanganato bei bichromato rodikliai), sunkiyjy metaly kiekiai ir SPAM.

Visi méginiai imti laikantis standarty [9-10] reikalavimy. Laboratoriniai vandens tyrimai atlikti
UAB ,,Vandens tyrimai* laboratorijose. 2025 m. poZzeminio vandens tyrimy rezultaty suvestinés
pateiktos 5-8 lentelése, laboratorini tyrimo protokolai — ataskaitos prieduose.
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4 lentele. Pozeminio vandens monitoringo tinklas 2025 m.
Fil.| Grezinio/Sulinio numeriai Adresas LKS-94 koordinatés Tagko tipas
Nr.| Programoje ‘ registro | papild. X Y
Gruntinis vandeningas sluoksnis

1. 16s - 16s Sodo g. 45 6202 240|456 327 Sulinys

2. 30s - 30s Valandiaus g. 16 6 200 543|456 360 Sulinys

3. 44s - 44s Pagégiy g. 13 6 198 8291456 361 Sulinys

4. Pbbs - Pb6s Pabaliy g. 6 6 197 906|458 687 Sulinys

5. 12-2s - 12-2s Kraziy g. 19a 6199 2581457 094 Sulinys

6. 13 - 13 Margiy g. 20 6 196 487|460 124 Sulinys

7. 50s - 50s Pasvalio g. 50a 6202 586|458 743 Sulinys

8. 1702 1702 | 1657 Ragainés g. 6 198 505|457 575 monitoringo

9. 1701 1701 | 1656 Uosiy g. 62001 16457980 monitoringo
10. 2364 2364 | 1654 Spindulio g. 6201 876|458 359 monitoringo
11.| 60138 60138] Nr.1 Elnio g 17 6 199554 | 458 342 monitoringo
12.| 60139 60139] Nr.2 Elnio g. 17 6 199 565 | 458317 monitoringo

Tarpmoreninis vandeningas sluoksnis S
13. 1700 1700 | 1655 Uosiy g. 6200 117[457981 monitoringo
14. 2363 2363 | 1653 Spindulio g. 6201 875|458 360 monitoringo
15.| 43328 43328 - Pasvalio g. 50a 6 202 583|458 747 | eksploatacinis grez.
16.] 13571 13571 - Medvégalio g. 16 |6 202 312|455 568 | eksploatacinis grez.
17.]| 17366 17366 - Montvilos g. 3a 6 200 442 | 456 490 | eksploatacinis grez.
18.] 26565 26565 - Gytariy g. 24 6 197 706|452 765 | eksploatacinis grez.
VirSutinio Permo vandeningas sluoksnis

19.] 21265 21265| 26 Uosiy g. 6200 116 |457 984|  monitoringo
20. 3255 3255 - Aleksandrija. Siauliy |6 199 201 | 460 790 | eksploatacinis gre?.
21.| 20699 20699 - J. BasanaviCiaus g. |6 202 887|457 339 | eksploatacinis grez.
22.| 26596 26596 - Aerouosto g. 11 6 197 205|460 066 | eksploatacinis grez.

2.3. Vertinimo Kriterijai

PoZeminio vandens kokyb¢ vertinta pagal galiojan¢ius normatyvinius dokumentus:

v

v
v

2.4.1.

Lietuvos higienos norma HN 24:2023 ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimai‘

[71;

Cheminémis medziagomis uztersty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimai [5];
Pavojingy medziagy iSleidimo | poZzeminj vandenj inventorizavimo ir informacijos rinkimo

tvarka [4].

2.4. Pozeminio vandens monitoringo rezultatai

PoZeminio vandens lygis.

PoZeminio vandens lygio matavimo duomenys pateikti 5-8 lentelése ir ataskaitos prieduose.

2025 m. ruden] gruntinio vandens lygis miete buvo 1,13 — 8,18 m gylyje nuo Sulinio arba grezinio
zioCiy. Auksciausias gruntinio vandens lygis buvo 1701 grezinyje, Uosiy g., o giliausias — Pb6s
Sulinyje Pabaliy g. 6, priklausomai nuo reljefo. Gruntinio vandens lygis 2025 m. matuotas rudenj, o
2024 m. — pavasarj, tod¢l natiiralu, kad jis buvo mazdaug iki Im giliau, negu 2024 m. matavimo
metu.
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SUTARTINIAI ZYMEJIMAI
gmntinio vandeningojo shuoksmo tyimo sulinvs
@ gnuntuio vandeningojo shioksnio tyvrimo grezinys
] tarpmoremio vandemngojo shioksnio tynumo grezinys
@

permo (vidutmioe) vandengojo sluoksiio tyrmo grezinys

Siauliy miesto savivaldyvbeés riba

3 pav. Pozeminio vandens monitoringo tinklas 2025 m.



UAB Siauliy m. savivaldybés aplinkos (poveikio poZzeminiam vandeniui ir dirvoZemiui)
»GEOSERVIS”  monitoringo 2025 m. ataskaita

Tarpmoreniniame sluoksnyje jirengty greziniy vandens lygis auksc¢iausias buvo 1700 grezinyje Uosiy
g. (1,16 m gylyje nuo grezinio zio¢iy), o Zemiausias — grezinyje 43328 Pasvalio g. (4,25 m).

VirSutinio Permo sluoksnyje esancio grezinio 21265 pozeminis vanduo sieké 17,86 m nuo grezinio
zioC1y.

2.4.2. PoZeminio vandens kokybé.

Gruntinio vandens gyventojy Suliniuose kokybés 2025 m. duomeny suvestiné pateikt 5 lenteléje.
Kaip ir anksc¢iau, atskiry Suliniy (12-2s, Pb6s) vandenyje nitraty koncentracija sieké 55-104 mg/1 ir
virsijo didziausig leisting (DLK) pagal [8] iki 2 karty. Padidintas permanganato indeksas (5,4-12,7
mg/l) atskiry Suliniy vandenyje (12-2s, 16s) rodo, kad juose gausu organinés medziagos, ir tai
ateityje gali sglygoti azoto junginiy koncentracijy padidéjima jame.

Gruntinio vandens kokybés duomeny suvesting pateikta 6 lentel¢je. Kaip matome lentel¢je, beveik
visy greziniy (iSskyrus 1702), vandenyje yra padidinta amonio koncentracija (1,48-49,6 mg/l). Tai,
kaip ir padidintas permanganato indeksas, rodo ,,Sviezios* tar§os patekimg j gruntinj vanden;.

Buvusio ,,Elnio* fabriko teritorijos aplinkoje (grez. 60138, 60139), kaip ir anks¢iau, vandenyje buvo
padidina chromo koncentracija. Grez 30139 vandenyje ji sieké 150 pg/l ir 1,5 karto virsijo ribine
verte 1,5 karto pagal [5].

Visi greziniai | gruntinj vandenj yra stebimieji (monitoringo). Jy vanduo nenaudojamas gérimo-
buities reikméms, todél atskiry indikatoriniy normatyviniy reikSmiy taikymas jy vandeniui yra
daugiau orientacinio pobiidzio kokybés vertinimui.

Tarpmoreninio sluoksnio vandenyje kokiy nors kokybés anomalijy nepastebéta, iSskyrus aukstas
gelezies koncentracijas greziniy 2363 ir 1700 vandenyje, kurios virSija leistinas geriamajam
vandeniu daugiau kaip 20 karty. Lietuvos geologinémis sglygomis gilesniyjy sluoksniy vanduo
labai daznai natiiraliai pasizymi aukSta gelezies koncentracija. Todel daugeliu atvejy, naudojant §j
vanden] gérimui, pries tai jis specialia jranga ,,nugelezinamas®“. Minétyjy greziniy paskirtis yra
monitoringo, ir jy vanduo gérimo — buities reikméms nenaudojamas, todél pavojaus Zmogaus
sveikatai nekelia. TaCiau, panasu, kad antrojo grezinio (Nr. 1700) vandenyje gelezies koncentracija
yra nenatiiraliai auksta (vir§ 10 m/1). Priezastimi gali ir buti tai, kad greziniai yra seni, jy vamzdziai
ir filtrai yra plieniniai ir surtidij¢. Bandiniy émimo metu vanduo gal¢jo pakankamai neissivalyti ir
1j1 tiesiog pateko gelezie riidziy. Todél 2026 m. pavasarj pozeminio vandens bandiniy émimo metu
greziniai bus iSvalyti galingesniu ir ilgiau trunkanciu vandens iSsiurbimu, o bandiniai paimti
pakartotinai

Virsutinio Permo sluoksnio vandenyje greziniuose Nr. 21265, 20699 ir 26596 gelezies
koncentracija sieké 1,72 — 6,00 mg/l ir 8,6-20 karty virsijo didziausig leisting (0,2 mg/l) geros
kokybés geriamajam vandeniui [7]. Grezinio Nr. 3255 vandenyje buvo padidinta nitrito
koncentracija (0,75 mg/l), lyginant jg su geriamojo vandens higienos normoje numatyta DLK (0,5
mg/l). Praktikoje buvo atvejy, kai padidinta Sio komponento koncentracija buvo susijusi su

v —
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Siauliy m. savivaldybés aplinkos (poveikio pozeminiam vandeniui ir dirvozemiui)
monitoringo 2025 m. ataskaita
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Pozeminio vandens lygio ir fiziko-cheminiy parametry (pH, eH, T, SEL)

matavimy Siauliy m. duomenys

Eil. Matavimo Sulinio arba Poz. vand. pH e¢H, T, SEL,
Nr. data (grezinio) lygis nuo PHvnt. | mV | °C | uS/cm
Nr. zioCiy, m

1. 2025-11-18 12-2s 7,87 7,83 33 1104 775
2. 2025-11-18 16s 1,49 7,74 61 | 10,3 | 1084
3. 2025-11-05 13 6,95 36 | 13,5 860
4. 2025-11-05 30s 7,38 7,75 49 10,2 926
5. 2025-11-05 44s 7,65 23 1128 885
6. 2025-11-05 50s 7,74 23 | 127 785
7. 2025-11-05 Pbbs 8,18 7,62 41 103 936
8. 2025-11-05 1701 1,13 9,93 -145 | 8,7 812
9. 2025-11-06 1702 2,46 7,45 -105 1 10,9 740
10. 2025-11-06 2364 1,54 7,39 -138 | 11,8 574
11. 2025-11-19 60138 1,91 7,17 -84 | 114 562
12. 2025-11-05 60139 1,6 7,32 -116 | 11,8 | 1260
13. 2025-11-05 1700 1,16 7,38 -125 1 10,2 | 490
14. 2025-11-18 2363 1,91 8,53 -45 | 83 505
15. 2025-11-06 43328 4,25 7,69 27 11,8 696
16. 2025-11-05 13571 7,72 -8 8,8 725
17. 2025-11-06 17366 7,68 -26 | 8,2 985
18. 2025-11-06 26565 7,55 -64 | 8,4 850
19. 2025-11-05 21265 17,86 9,04 -54 | 8,8 260
20. 2025-11-06 3255 7,56 =73 |1 10,2 540
21, 2025-11-05 20699 7,69 -107 | 132 596
22. 2025-11-05 26596 7,95 -128 | 122 | 446

Matavimus atliko







